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@ Dispositif a friction a plusieurs plateaux. 



in 
o 
o 

« 
in 

CM 



(57) L'invention concerne un dispositif a friction a plusieurs 
plateaux comportant une serie de plateaux de friction espaces 
alternativement 56 et 64 relies a des elements d'entree et de 
sortie 40 et 44 respectivement Chaque plateau de friction 
comprend une §me annulaife en acier 58 ou 66 munie d'un 
seul c5te, d'un disque de friction annulaire 62 ou 70 avec la 
face en acier d'un plateau etant disposee face au disque de 
friction du plateau adjacent de sorte qu'en actionnant selecti- 
vement le dispositif a friction ces faces sont amen§es en 
butee. Le dispositif a friction procure ainsi une caracteristique 
de dissipation de la chaleur superieure a ce!le d'un dispositif a 
friction comportant des plateaux de reaction en acier et des 
plateaux de friction a double face, le dispositif a friction peut 
aussi utiliser plus de plateaux dans un espace axial donne pour 
procurer une capacite de couple et une dissipation de chaleur 
accrues. 
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La presente* invention se rapporte a un 
dispositif a friction a plusieurs plateaux. 

Dans la technique anterieure, par exemple 
dans le brevet americain n* 3 494 452 (Finkin), on 
trouve des references a 1 * utilisation d'un plateau a 
friction d'un seul cote { disque de friction ) dans un 
dispositif a friction. La technique anterieure ensei- 
gne aussi que les ensembles d'embrayage comportant des 
plateaux a friction d'un seul cote ou des deux cotes 
montrent les mimes car a c t er i s tique s d'usure ou de 
performance, ce qui implique que dans la technique 
anterieure, on n'a pas trouve de difference entre 
plateaux a friction d'un seul cote ou des deux cotes. 

-La presente invention a pour but de diminuer 
I'usure et d ' ameliorer les car a cteristiques d'evacua- 
tion de la chaleur (dissipation de la chaleur). 

A cette fin, un dispositif a friction a plu- 
sieurs plateaux comportant un element d'entree et un 
element de sortie delimitant partiellement un espace 
axial predetermine pour utiliser N plateaux metalli- 
ques de reaction relies par cannelures a un element et 
N plateaux de friction relies par des cannelures a 
l'autre element et ayant une car a cteris tique de dissi- 
pation de la chaleur de 1,00 et un facteur de capacite 
de couple de 1,00 est modifie conf ormement a l'inven- 
tion par le remplacement des N plateaux metalliques de 
reaction et des N plateaux de friction par au moins 2 
N plateaux de friction d'egale epaisseur cpmprenant 
chacun une ame metallique rnunie d'un disque de fric- 
tion fixe d'un seul cote de 1 ' ame metallique et montes 
alternativement sur les elements d'entree et de sor- 
tie, les surfaces metalliques exposees faisant face 
aux surfaces des disques de friction, chacune des ames 
metalliques ayant la meme epaisseur, de sorte que. au 
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total, le dispositif presente un .facteur de capacite 
de couple d'au moins 1,00 et un facteur de dissipation 
de la chaleur superieur a 1.00. Avec une selection 
judicieuse de l'epaisseur, un dispositif a friction a 
5 plusieurs plateaux selon 1* invention procurera une 
augmentation non seulement de la capacite de couple, 
mais aussi de la capacite d'evacuation de la chaleur. 
(due a la capacite accrue de puits de chaleur) dans un 
espace d'ensemble d'embrayage d'une longueur axiale 
10 % donnee. 

L ' utilisation de cette invention dans un em- 
brayage a friction a huit plateaux actionne par fluide 
a procure une augmentation de la capacite de dissipa- 
tion de la chaleur par rapport a un ensemble d'em- 

15 brayage classique par un -Facteur de 1,4- On a trouve 
qu'en remplacant les huit plateaux d'un ensemble 
d'embrayage classique par dix plateaux d'egale epais- 
seur a friction d'un seul cote dans un ensemble 
d'embrayage d'une longueur axiale donnee, la capacite 

20 de dissipation de la chaleur etait augmentee par un 
facteur de 1,3 et la capacite de couple par un facteur 
de 1,25. L'essai de ces plateaux a friction d'un seul 
cote indique que l'usure du patin de friction est 
nettement in'ferieure a l'usure qui se produit dans un 

25 ensemble d'embrayage classique. 

L * utilisation de plateaux de friction d'ega- 
le epaisseur a friction d'un seul cote diminue le 
stock de matieres premieres necessaire. Avec les pla- 
teaux a friction d'un seul cote, une seule epaisseur 

30 de plaque d'acier est necessaire pour realiser les 
ames metalliques que les • cannelures doivent etre 
menagees a la peripherie interne ou externe. Dans un 
embrayage classique, le plateau de reaction et l'ame 
metallique du plateau de friction ont des epaisseurs 



RNSDOCID: <?R 2533005A1 I > 



3 



2533005 



differentes impliquant un stock de plaques d'acier 
differentes. 

Si N plateaux de reaction metalliques et N ' 
plateaux de friction du type a friction des deux cotes 
sont remplaces par (2N + a) plateaux cdmportant chacun 
une ame metallique et un disque de friction fixe d'un 
cote .seulement, dans un embrayage, non seulement la 
caracteristique de capacite de dissipation de la cha- 
leur est augmentee, mais . la capacite de couple de 
1" embrayage peut aussi etre augmentee par un facteur 
de : 

a 

(1. + ) 

2N 

L ' invention va etre ^ecxlte plus en detail 
ci-dessous en se. referant au-dessin annexe, sur lequel 

- la Fig.1 est une vue en coupe longitudina- 
ls partielle d'un. embrayage a friction a plusieurs 
plateaux de la technique ant erieure , et 

- la Fig. 2 est une vue en coupe longitudina- 
le- partielle d'un- embrayage a friction a plusieurs 
plateaux selon l'invention. 

La Fig.1 represente un embrayage 10 serre 
par pression de fluide et desserre par un res.sort de 
rappel, comportant un carter exterieur cylindrique 12, 
dans lequel est monte coulissant un piston V* actionne 
par fluide, et un carter interieur cylindrique 16. Le 
carter exterieur 12 comporte une rainure ou cannelure 
18 formee dans sa surface interne. 

L* ensemble, d* embrayage 10 comprend, en 
outre, une serie de plateaux de reaction annulaires 20 
comportant chacun une languette ou cannelure exterieu- 
re 22 cooperant avec la rainure 18. Un plateau d* appui 
24 est aussi en prise avec la rainure 18 et est posi- 
tionne dans le logement exterieur 12 par une bague de 
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■fixation 26. Une serie de plateaux d 'entrainement a 
friction 28 sont alternes avec les plateaux, de 
reaction 20. chaque plateau 28 comporte une languette 
ou cannelure interieure 30 qui coopere avec une 
rainure ou cannelure 32 formee sur la . surface 
exterieure du logement interieur 16, et chaque plateau 
28 codiprend une ame metallique 3+ de chaque c5te de 
laquelle est -fixe un disque de friction annulaire 36. 
II s'agit la d 'un type classique de dispositif 
d'embrayage a plu- 
sieurs disques ou plateaux. 

Ainsi que cela est bien connu. le piston .1* 
coopere avec le carter exterieur 12 pour former une 
chambre de fluide annulaire 38 qui est mise sous pres- 
sion selectivement pour deplacer le piston 1* vers la 
gauche, de sorte que les plateaux de reaction 20 et 
les plateaux d ' entrainement 28 sont amenes en butee, 
en transmettant ainsi les forces d ' entrainement entre 
les carters 16 et 12 du fait du contact a friction des 
disques de friction 36 avec les plateaux de reaction 
20. Le mouvement vers la gauche du dispositif d'em- 
brayage est limite par Xm plateau d'appui 2A et la 
bague de fixation . 26. Comme le montre clairement la 
Fig.1. il existe huit surfaces de contact a friction 
delimitees par les plateaux alternes 20 et 28 et le 

plateau d'appui 24. 

La Fig. 2 represente un carter exterieur 
cylindrique 40 ayant une surface interieure cannelee 
42 et un carter interieur cylindrique 44 ayant une 
surface exterieure cannelee 46. Un piston 48 actionne 
par fluide est monte coulissant dans le logement 40 et 
coopere avec celui-ci pour former une chambre de flui- 
de 50. L' ensemble d'embrayage represente sur la Fig.2 
comprend aussi un plateau d'appui 52 relie a la surfa- 
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ce cannelee 42 et une bague de fixation 54 fixee dans 
le logement 40 pour limiter le mouvement vers la gau- 
che du plateau d'appui 52. L'ensemble d'embrayage de 
la Fig. 2 comprend. aussi une serie de plateaux de fric- 
tion annulaires 56 comportant chacun une ame metalli- 
que 58 avec une languette ou cannelure exterieure de 
liaison 60 engagee dans la rainure 42. Sur chaque ame 
metallique 56 est fixe un disque de friction annulaire 
(patin de friction) 62. 

Comme le montre la Fig. 2, un disque de fric- 
tion annulaire 62 est fixe d'un cote seulement de cha- 
que ame metallique 58. Une serie de plateaux d 'entrai- 
nement a friction 64 sont espaces alterna tivement avec 
les plateaux de friction 56. comprenant chacun un 
15 noyau metallique 66 ayant une cannelure ou languette 
interieure 68 reliee a . la surface ra.inuree 46. Sur 
chaque ame metallique 66 est fixe d'un cote seulement 
un disque de friction annulaire [patin de friction) 
70. La Fig. 2 montre que le disque de friction annulai- 
20 re_ 62 est adjacent a la surface metallique du plateau 
d 1 entrainement 64 et que le disque de friction 70 est 
adjacent a la surface metallique du plateau de fric- 
tion 56. 

La mise en pression selective de la chambre 
25 de fluide 50 amene le piston 48 a se deplacer vers la 
gauche. en amenant ainsi les plateaux de friction 56 
en butee contre les plateaux d ' entrainement adjacents 
64, de sorte qu'une liaison d 'entrainement a friction 
est etablie entre les carters 40 et 44. La Fig. 2 
montre aussi la presence de huit surfaces de contact a 
friction dans l'ensemble d'embrayage represents sur la 
Fig . 

Chacune des ames metalliques 58 et 66 a la 
meme epaisseur que chacun des disques de friction 62 



30 
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et 70. De cette maniere, chacun des plateaux de fric- 
tion 56 a la mime epaisseur globale que chacun des 
plateaux d 1 en t rainement 64. Ces plateaux 56 et 64 sont 
denommes plateaux a friction d'un seul cote et sont 
5 dits d'egale epaisseur. 

Dans le dispositif d ' embrayage de la techni- 
que anterieure represents sur la Fig. 1 . les plateaux 
de reaction 20 ont une epaisseur superieure a celle 
des ames metalliques 34 des plateaux d ' entrainemen t 

10 28. Dans l'ensemble d ' embrayage de la Fig . 1 , les pla- 
teaux de reaction 20 constituent un puits de chaleur 
pour le dispositif d'embrayage pendant l'embrayage. 
Dans l'ensemble d'embrayage selon la presente inven- 
tion, comme le montre la Fig. 2, chaque noyau metalli- 

15 que 58 et 66 constitue un puits de chaleur pourftila 
dissipation de la chaleur engendree pendant le serrage 
de l'embrayage. On a trouve qu'en utilisant des ames 
metalliques d'egale epaisseur une amelioration de la 
capacite de dissipation de chaleur pouvait etre obte- 

20 nue dans un espace axial donne par rapport aux dispo- 
sitif s d'embrayage classiques. Au contraire, les ames 
metalliques 34 des plateaux d ' entr ainement 28 de* la 
technique anterieure ne constituent pas des puits.de 
chaleur pendant l'embrayage, car les disques de fric- 

25 tion annulaires 36 sont en fait des isolants thermi- 
ques, de sorte qu'une transmission rapide de la cha- 
leur n'est pas possible. 

On a trouve aussi que le nombre de plateaux 
de friction a utiliser dans un dispositif a friction 

30 d'un seul cote pouvait etre augmente a l'interieur 
d'un espace d'embrayage axial donne sans degradation 
de la performance d' evacuation de la chaleur de l'en- 
semble d'embrayage. Par exemple , un total de dix pla- 
teaux a friction d'un seul cote pourrait etre utilise 



RNisnnctn: <fr 2533005A1 > > 



dans le logement de l'embrayage pour le dispositif 
d'embrayage a -friction des deux cotes represents sur 
la Fig.1,. la longueur axiale utilisee restant la mime. 
Un dispositif d'embrayage' utilisant dix plateaux a 
friction d'un seul cote procurers aussi une capacite 
de puits de chaleur superieure a celle du dispositif 
•d'embrayage" classique utilisant quatre plateaux de 
reaction. De plus, 1 1 utilisation de dix plateaux de 
friction a friction d'un seul cote augmentera la capa- 
cite de couple, de l'embrayage par un facteur de 1,25. 
En general. la capacite de couple d'un dispositif 
d'embrayage, ou 2 N plateaux originaux sont rempla^ces 
par (2N + a) plateaux, sera augmentee par un facteur 
de ; 

a 

( 1 + ) 

2N 

Dans le dispositif d'embrayage de la techni- 
que anterieure, les huit plateaux montres sur la Pig . 1 
pourraient etre remplaces par cinq plateaux de reac- 
tion et cinq plateaux a friction des deux cotes pour 
augmenter la capacite de couple de l'embrayage. Cepen- 
dant ( en utilisant les types d'embrayage habituels, la 
capacite de puits* de chaleur procuree par les cinq 
plateaux de reaction serait inferieure a la capacite 
de puits de chaleur procuree par les quatre plateaux 
de reaction d'un embrayage a huit plateaux. Ainsi. la 
capacite de couple serait augmentee. mais la caracte- 
ristique de dissipation de la chaleur serait diminuee 
et limiterait, par consequent, la transmission de 1'e- 
nergie en utilisation. 

Le tableau qui suit illustre ce principe : 
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Ainsi qu'on peut le voir dans. ce tableau, on 
utilise I'embrayage classique a huit plateaux a double 
face comme base de reference et on lui attribue, en 
consequence. un facteur de puits de chaleur de 1,00, 
une caracteristique de cbuple de 1,00 et une caracte-* 
ristique de dissipation de la chaleur de 1,00. Les 
autres types d'embrayage ont ete estimes par rapport a 
cette conception de base. II est evident, a l'examen 
des donnees du tableau, qu'une amelioration significa- 
tive de la capacite d " evacuation de la chaleur a ete 
obtenue en utilisant des plateaux a friction d'un seul 
cote d'egale epaisseur. L'invention permet aussi d'u- 
tiliser une transmission qui est concue pour presenter 
une capacite de couple donnee, dans les dispositifs 
d'entrainement dans lesquels une grande capacite de 
couple est desiree, en remplacant les plateaux d'em- 
brayage classiques a friction des deux cotes par un 
plus grand nombre de plateaux d'embrayage a friction 
d'un seul cote. 

Ces deux ameliorations apportees aux dispo- 
sitifs d'embrayage sont tres importantes pour la sou- 
plesse de 1 1 u tills ation de la transmission. Les pla- 
teaux d'embrayage a friction d'un seul cote off rent 
aussi I'avantage de diminuer le stock de matieres 
premieres, ainsi qu'il a ete dit precedemment . En re- 
gie generale, 1'ame metallique pour les plateaux d'em- 
brayage et les plateaux de reaction est achetee sous 
la forme de toles laminees , a partir desquelles on 
estampe les disques annulaires. Quand les plateaux 
d'embrayage sont tous de la meme epaisseur, un seul 
rouleau de matiere premiere peut e.tre stocke, que le 
noyau metallique des. plateaux ; d ' embrayage soit a es- 
tamper avec une cannelure interieure ou exterieure. II 
est clair que cette voie procure d 1 import a ntes econo- 
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mies en couts de stockage du double point de vue de 
l'encombrement et des dis ponibilites de matiere. 

Des essais classiques ont ete conduits pour 
determiner 1'effet que des actions d' embrayage rapidos 
5 auraient sur un embrayage a friction a plusieurs pla- 
teaux selon l'invention. Un embrayage classique qui a 
ete examine a titre de reference a montre une diminu- 
tion du coefficient de frottement (temps d* embrayage 
accru) apres 1000 cycles de f on ctionnement . L s 

10 plateaux d'embrayage a friction d 'un seul cote d'egale 
epaisseur selon la presente invention ont montre apres 
1000 cycles une augmentation du coefficient de frotte- 
ment (temps d' embrayage reduit). C'est la une caracte- 
ristique souhaitable quand la transmission est call- 

15 bree ou reglee en cours de production, puisque ; ,le 
technicien sait alors que le temps de serrage ne 
s'allongera pas pendant la duree de vie de 1' embraya- 
ge. Ces essais d'embrayage cycliques ont aussi montre 
que les .plateaux a friction d'un seul cote d'egale 

20 epaisseur presentent appr oxima t ivemen t la moitie de 
l'usure des plateaux classiques, ont moins de taches 
thermiques que ces derniers et montrent legerement 
plus de "queue de coq" {"rooster-tail" ) sur la courbe 
de couple ( la queue de coq sur la courbe de couple 

25 indique le differential de frottement entre les 
conditions statiques et dynamiques). L * allongement du 
temps de deplacement se traduit generalement par un 
glissement excessif de l'embrayage et peut amener une 
defaillance prematuree. Avec la presente invention, en 

30 utilisant aussi bien huit* que dix plateaux d'egale 
epaisseur, on a observe une diminution du temps de 
deplacement de l'ordre de 0,1 a 0,06 sec. 

Un embrayage a plusieurs * plateaux selon 
l'invention a aussi ete essaye a une capacite de co- 
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pie superieure a la capacite nominale et a ete compare 
a un embrayage classique a friction de.s deux cotes, 
essaye dans les memes conditions. L' embrayage classi- 
que a montre une degradation thermique impprtante des 
plateaux de friction et des plateaux de reaction, 
tandis que les plateaux d' embrayage a friction d' un 
seul cote d'egale epaisseur n'ont pas montre . de 
degradation thermique. Ceci est attribue a 1' amelio- 
ration du puits de chaleur.qui est obtenue en utili- 
sant un embrayage a friction a plusieurs plateaux 
selon 1 * invent ion . 

Bien que ce dispositif utilisant des pla- 
teaux a friction d'un seul cote ait ete teste sous la 
forme d ' un embrayage. il offre la meme efficacite sous 
la forme d 1 un f rein . Dans le contexte d'un f rein , 
1' element d # entree serait la partie' rotative du frein 
et 1'element de sortie en serait la partie statique 
(fixe). 
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PFVFNDICATIONS 

1. Dispositif a friction a plusieurs pla- 
teaux compartant un element d'entree et un element de 
sortie delimit ant par tiellemen t un espace axial prede- 
termine pour utiliser N plateaux metallique de reac- 
tion relies par cannelures a un element et N plateaux 
de friction relies par cannelures a l'autre element et 
ayant une cara cter is t ique de dissipation de la chaleur 
de 1,00 et un facteur de capacite de couple de 1.00, 
caracterise en ce que les N plateaux metalliques de 
reaction et les N plateaux de friction sont remplaces 
par au moins 2 N plateaux de friction d'egale epais- 
seur (56 et 64) comprenant une ame metallique (58 ou 
66) sur un seul cote de laquelle est fixe un di'sque de 
friction (62 ou 70) et relies alterna tivemen t aux ele- 
ments d'entree et de sortie (40 et 44). des surfaces 
metalliques exposees faisant face aux surfaces des 
disques de friction. chacune des ames metalliques 
ayant la meme epaisseur, de sorte que, au total, le 
dispositif possede un facteur de capacite de couple au 
moins egal a 1 , 00 et un facteur de dissipation de la 
chaleur superieur a 1,00. 

2. Dispositif a friction a plusieurs pla- 
teaux suivant la r e vendication 1 , caracterise en ce 
que 1' espace axial predetermine a une longueur axiale 
en position embrayee comprise entre 15,24 et 21,59 mm 
pour recevoir N plateaux metalliques de reaction, 
d'egale epaisseur comprise entre 1,65 et 2.31 mm et N 
plateaux de friction a ame metallique a friction des 
deux cotes, ayant chacun une ame metallisque dont 
l'epaisseur est comprise entre 0,76 et 1,01 mm et que 
les N plateaux de reaction metalliques et les N dis- 
ques de friction sont remplaces par au moins 2 N pla- 
teaux de friction d'egale epaisseur (56 et 64) ayant 
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chacun une ame metallique d'egale epaisseur (58 ou 66) 
et un disque de friction annulaire (62 ou 70) -fixe 
d'un seul cote de 1 1 ame metallique, lesdits plateaux 
de remplacement ayant chacun une epaisseur comprise 
entre 1,84 et 2,41 mm et ayant, au total, une longueur 
axiale en position embrayee appr oxima tivement egale a 
la longueur incluse des plateaux remplaces. 

3. Oispositif a friction a plusieurs pla 
teaux suivant la revendica tion 2, caracterise en ce 
que les plateaux de remplacement (56 et 64) ont un 
facteur de dissipation- de la chaleur combine superieur 
a 1 ,30. 

4. Oispositif a friction a plusieurs pla- 
teaux suivant l'une quelconque des r e vendi ca t ion s 1 a 

3, caracterise en ce qu'il comporte (2N + a) plateaux 
de remplacement (56 et 64) procurant un facteur de 
capacite de couple total de : 

a 

(1+ ) 

2N 

5. Oispositif a friction a plusieurs pla- 
teaux suivant l'une quelconque des re vendica tion s 1 a 

4, caracterise en ce qu'il presente la forme d'un 
embrayage. 

6. Dispositif a friction a plusieurs pla- 
teaux suivant l'une quelconque des re vendica tions 1 a 
4, caracterise en ce qu'il presente la forme d'un 
frein. 
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